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Nordiskt Bygg Material AB
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111 83 STOCKHOLM

Brandprovning av en vagg enligt EN1364-1:1999

(16 bilagor)

Provningsmetod

| denna rapport beskrivs provningsforhallandena och de resultat som erhélls nar ett
provforemal beskrivet i denna rapport provades enligt de ackrediterade metoderna
EN 1363-1:2012, EN 1364-1:1999 och i tillampliga delar EN 1363-2:1999.

Signifikanta skillnader avseende storlek, konstruktionsdetaljer, belastning, spanningar och
randvillkor andra &n de tillatna under de direkta beddmningarna givna i metoden beaktas inte

av denna rapport.

Produkt

Icke barande vagg

Produktbeteckning

Fermacell fibergips

Uppdragsgivare
Nordiskt Bygg Material AB

Box 1317
111 83 STOCKHOLM

Referensnummer

5P03444
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SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Tfn / Fax | E-post
010-516 50 00
033-13 55 02
info@sp.se

Postadress Besoksadress
SP Visterdsen

Box 857 Brinellgatan 4
501 15 BORAS 504 62 BORAS

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll
(SWEDAC) enligt svensk lag. Denna rapport far endast aterges i sin helhet,

om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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1 Provningens andamal

Andamalet med provningen var att bestimma brandmotstandet hos provféremélet beskrivet
under punkt 2.

2 Provforemal

Provforemalet utgjordes av en icke barande vagg. Provforemalet var symmetriskt.

2.1 Leverans och montage av provforemalet

Provforemalet levererades i delar till SP den 23 april 2015. Delarna var utvalda och levererade
av uppdragsgivaren.

Tillverkaren av provforemalet var Nordiskt Byggmaterial AB

2.2 Konstruktionsbeskrivning

Provforemalet var uppbyggt av ett regelverk av traprofiler, isolering och skivor. De yttre
matten (bredd x hojd) av provforemalet var 3020 x 3020 mm.

Provforemalets uppbyggnad framgar av bilaga 1.

Regelverket var uppbyggt av reglar av gran. Reglarna var konstruerade med en flans och en
bana och hade beteckningen Smart.ax traregel. Reglar fastes horisontellt l&ngs 6vre och nedre
kanten av provforemalet och vid en vertikal sida. Reglarna monterades vertikalt pa
centrumavstandet ca 600 mm.

Pa vardera sida av regelverket monterades ett lager skivor med beteckningen Fermacell fibergips.

Skivornas bredd var 800 mm, langden var 1200 mm, tjockleken 12 mm och den nominella
densiteten var 1250 kg/m®. Skivornas kanter var spantade.

Skivorna monterades liggande med en fullbreddsskiva narmast den fria kanten. Skivorna
monterades kant mot kant, med en horisontell skarv 300 mm fran 6verkanten av provforemalet
pa den exponerade sidan och med en horisontell skarv 400 mm fran dverkanten av
provféremalet pa den icke exponerade sidan. Skivornas spantade sidor limmades med ESSVE
skivlim PRO och fastes till reglarna med spanskiveskruv med matten 4,2x42 och med dyckert
med matten 1.6x25 med ett centrumavstand om ca 300 mm. Skarvarna monterades ej
understtdda av en regel.

Skivornas sammansattning framgar av bilagor 2-4.

Regelverket fylldes med isoleringsskivor med beteckningen Paroc Extra med dimensionerna
565 x 1170 mm x 70 mm, och nominel densitet 29 kg/m”.

Ytterkanterna av provféremalet mot anslutande konstruktion samt skarvar fogades med
tdtmassa med beteckningen ESSVE fogmassa.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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I nedanstaende tabell listas samtliga ingaende komponenter.

Komponent Beteckning Tillverkare
Regel Smart.ax traregel. 45 x 70 mm. Sodra wood
Isolering Paroc Extra med 565 mm x 1170 mm 70| Paroc AB

mm 29 kg/m®.

Skiva Farmacell fibergips 794 x 1194mm. Farmacell Scandinavien
Lim Skivlim PRO ESSVE produkter
Spik Dyckert 1.6 x 25mm ESSVE produkter
Monteringsskruv | Spanskiveskruv 4,2 x 42mm ESSVE Produkter

Konstruktionens uppbyggnad framgér av uppdragsgivarens ritningar i bilaga 1-4. | de fall
da uppdragsgivarens ritningar inte 6verensstaimmer med provforemalets uppbyggnad har SP
strukit eller gjort &ndringar i bilagorna.

2.3 Anslutande konstruktion, montage och infastning av provféremalet

Provforemalet byggdes och monterades i en betongram med 6ppningsmattet (bredd x hojd)
3020 x 3020 mm.

Provforemalets profiler fastes med bultpistol pa centrumavstandet 600 mm i 6ver- och
underkant samt i ena vertikala sidan i betongramen. Andra vertikala sidan konstruerades som
fri sida och fylldes med isoleringsskiva mot betongramen.

Ramen med provforemalet placerades efter montaget pa SPs vertikalugn.

2.4 Konditionering

Provforemalet forvarades i SPs ugnshall fram till provningen. Temperaturen i ugnshallen var i
medeltal 18 °C och den relativa fuktigheten var i medeltal 57 % under denna tid.

2.5 Kontroll

251 Verifiering av provforemalet

Verifiering av att provféremalet stammer 6verens med uppdragsgivarens ritningar och
specifikationer gjordes av SP i samband med monteringen av provforemalet.

Provforemalet monterades av uppdragsgivaren i SPs ugnshall den 23 april 2015.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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25.2 Egenskaper hos ingdende material
Material Tjocklek | Densitet | Fuktkvot ') | Fuktkvot? | Bindemedelshalt *)
(mm) (kg/m3) (%) (%) (%)
Skiva Faramcell 12 1250 1,2 - -
Isolering 70 25 - 0,6 1,9
Traregel lang 10 549 - 13,8 -
Tréregel mellanbit 17 545 - 13 -

1) Fuktkvot beraknad fran viktforlust efter uppvarmning i 52,5°C.
2) Fuktkvot beriknad fran viktforlust efter uppvarmning i 105°C.
3) Bindemedelshalt beraknad fran viktforlust efter uppvarmning i 550°C.

Kontroll av provféremalets ingaende material utférdes 24 april 2015. Prov for
kontrollen togs fran samma forpackning som det material som anvandes till provféremalet.

Kontrollen syftar till att verifiera och/eller bestimma materialdata och dimensioner hos
ingaende material och komponenter i provféremalet. Omfattningen av utférda matningar och
tillampad metodik kan avvika fran standardiserad provningsmetod. Resultaten ska darfor inte
betraktas som formella materialdata.

3 Provning och resultat

Provningen utfordes 27 april 2015. Provningen pagick under 90,25 minuter.

3.1 Bevittnande av provning

Provet bevittnades av Tore Karlstrom fran Nordiskt byggmaterial AB.

3.2 Ugnskontroll
Ugnen styrdes enligt EN 1363-1:2012.
3.2.1 Temperaturer

Ugnstemperaturen uppmattes med 6 plattermoelement (PT1 — PT6) som vid provningens start
var placerade 100 mm fran provféremalets brandutsatta yta.

Medeltemperaturen i ugnen i forhallande till standardbrandkurvan framgar av diagram i
bilaga 5.

Temperaturen vid varje plattermoelement i forhallande till standardbrandkurvan och tillatna
temperaturavvikelser framgar av diagram i bilaga 6.

Ugnstemperaturens medelavvikelse fran standardbrandkurvan (d v s den procentuella
awvikelsen mellan arean under uppmatt ugnsmedeltemperaturkurva och arean under
standardbrandkurvan) och tillatna avvikelser framgar av diagram i bilaga 7.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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3.2.2 Tryck

Ugnstrycket méattes och styrdes med en tryckgivare pa nivan 620 mm fran provforemalets
nederkant sa att ett 6vertryck pa cirka 20 Pa holls vid provforemalets ovankant. Med
tryckgradienten 8,5 Pa per meter berdknades det neutrala tryckplanet till héjden 650 mm Gver
provforemalets nederkant.

Uppmatt ugnstryck raknades om till ugnstryck i niva med provféremalets ovankant
(kravnivan) och 650 mm 6ver provforemalets underkant (nytt omréaknat neutralt tryckplan).

Det omraknade trycket och tillatna avvikelser framgar av diagram i bilaga 8.
3.2.3 Omgivande temperatur

Omgivande temperatur uppmattes med ett termoelement under provet. Omgivande temperatur
vid provningens start var 18 °C.

Omgivande temperatur redovisas i bilaga 9.

3.3 Matningar pa provforemalet
331 Temperaturer

Temperaturen pa den icke exponerade sidan av provforemalet uppmattes med 18 termoelement
(C1-C18). Termoelementens placering framgar av bilaga 10.

Uppmatta temperaturstegringar framgar av bilagorna 11 — 13.
Medeltemperaturen av termoelement C1 — C18 vid provets start var 18,5 °C.
3.3.2 Deformation

Provforemalets horisontella deformation uppmattes med tva deformationsgivare under
provningen (Dz1 och Dz2). Matpunkternas placering framgar av bilaga 14.

Uppmatta deformationer framgar av bilaga 15.

3.4 Observationer

Fotografier tagna i samband med provningen framgar av bilaga 16.

34.1 Observationer under provningen

;Ii(rjrs Observationer (observationerna avser luftsidan om inget annat anges)
00:00 Provningen startas.

09:00 Svag rok syns i ovankant vid centrum av véggen néra TC6.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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10:00 Vétska rinner pa vaggen nara TCS8.
11:30 ROk syns utmed "Fria kanten”.
12:15 Brandexponerad sida: Skivorna ar missfargade med svarta falt, skarvarna
och skruvskallar har svartnat och framtréder tydligt.
13:15 Vatska har samlats vid vaggens underkant, en ”p0ol” &r synbar.
21:00 En vertikal skarv framtrader till hdger i vaggens dversida.
22:30 Brandexponerad sida: De stdrre skivorna har synbara vertikala sprickor.
Skarvar har 6ppnats nagot, pyrolytiska lagor syns ovan skarvara.
32:00 Sprickor ar synbara i skivorna vid centrum ovan DZ1.
33:00 Brandexponerad sida: Skivorna har lossnat, isoleringen &r blottlagd och
reglarna ar forkolade.
45:30 Skarvar morknar och framtréder i vaggens nedre del.
47:25 ROk syns utmed véggens sidor/kanter.
48:10 Skruvskallar framtrader synligt pa den icke brandutsatta sidan.
51:30 Kraftig rok syns i vaggens ovansida ndra TC7.

68:30 - 69:00 | Integritetstest med bomullstuss utfors vid skarv ovan TC7.
Bomullstussen opaverkad.

75:00 Maétning med barbar tempgivare pa mork flack 30 cm nedanfor TC10
Uppmétt temperatur: 124°C.
75:30 Skivorna missfargas flackvis.

77:45-78:15 | Integritetstest med bomullstuss utfors vid skarv i vagens ovankant ca 30
cm till vanster om TC8. Bomullstussen opaverkad.

80:00 Missfargat pa skivornas ovankant mellan TC6 och TC7.

82:10 - 82:40 | Integritetstest med bomullstuss utfors vid skarv i vdggens ovankant
mellan TC6 och TC7. Bomullstussen opaverkad.

85:30 R6k syns nu allmant vid skarvar aven vid de morka flackarna.

86:40 Skivorna spricker vertikalt. R6k syns vid sprickorna.

88:15 - 88:45 | Integritetstest med bomullstuss utfors vid skarv ndra TC10.
Bomullstussen latt missfargad.

89:00 - 89:30 | Integritetstest med bomullstuss utfors vid skarv i vaggens nedre del nara
TC14. Bomullstussen opaverkad, latt missfargad.

90:15 Provningen avslutas pa begéran av uppdragsgivaren.

Integritetstest med tolk utférdes inte under provningen eftersom det inte
forekom nagra synliga genomgaende springor.

3.4.2 Observationer efter provningen
Eldsida:

Skivorna &r helt borta, bitar sitter kvar pa vaggens utsida. Reglarna ar helt eller delvis borta.
Isoleringen sitter kvar pa sin plats.

Luftsida:

Skivorna dr intakta sitter kvar. Skarvar ar intakta men missfargade. Skivorna &r latt
missfargade och flackvis morkt missfargade.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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4 Sammanfattning

Provforemalet beskrivet i punkt 2 har brandprovats enligt EN 1363-1:2012, EN 1364-1:1999
och i tillampliga delar EN 1363-2:1999. Provningen pagick i 90,25 minuter. Féljande resultat
erholls:

Integritet:

- Ihdllande laga: 90 minuter *

- Tolk: 90 minuter*

- Bomullstuss: 90 minuter*

Isolering:

- Medeltemperaturstegring: 81 minuter

- Maximal temperaturstegring: 77 minuter (termoelement C10)

*Provningen avslutades p& uppdragsgivarens begéran.

5 Direkt tillampning av provningsresultatet

Provningsresultatet dr direkt tillampligt &ven for andra konstruktioner som liknar den provade,
se punkt 13 i EN 1364-1:1999.

Provningsresultaten avser endast det beskrivna provféremalets beteende under de betingelser
som radde vid provningen. Vid andra forutsattningar, t ex annat brandforlopp, kan darfor
konstruktionens beteende avvika fran det redovisade provningsresultatet.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Fire Research - Brandmotstand

utfort av Granskat av
Signed by: Torben Ronstad X .
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C Date & Time: 2015-05-13 10:50:00 +02:00 - Reason: Jag har granskat det har dokumentet
Date & Time: 2015-05-12 13:20:05 +02:00
Torben Ronstad Patrik Johansson

Bilagor 1-16 (en sida per bilaga)

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut



Byggvarudekiaration

Denna byggvarudekiaration dr wiformad enfige Byggsektorns Kretsloppsrids rekommendationer.

Leverantor/tiliverkare
Produktnamn:

Fermacelt fibergips

Leverantir: Fermacell Skandinavien

Tillverkare: FELS-WERKE GmbH

Kontaktperson: Mats Hansson, tfh: 026-12 87 50

Miljoarbete

Miljépolicy: Ja, tillverkaren har miljopolicy.

Miljdledningssystem: FELS-WERKE GmbH &r miljécertifierade enligt ISO 14001,
certifikat nr 08/104/1715. Certifierat av TUV Nord, Hannover, Tyskland.

Produktinformation

Anvindningsomride: Beklidnad av viiggar, innertak och golv.

Miljomirkning: Nej

0 Innehalisdeklaration

Amne CAS-nr Andel, vikt-%  KEMIs listor

Kalciumsulfat 10101-41-4 > 80 Férekommer ej p& KEMIs Tistor

_(industri- och naturgips) i

Cellolosa 9004-34-6 <20 Foérekomimer ej pd KEMIs listor

Kaleiumkarbonat 471-34-1 1-5 Forekommer ej pd KEMISs listor

Potatisstdrkeise och silikon 1 Forekommer ej pd KEMIs listor

1 Ingadende material

1.1 Révaror/Insatsvaror Foraybar Energislag Utslipp Utslapp Paverkan

till luft till vatten pd mark

Naturgips Nej Fossila brinslen  Nej Nej Dagbrott

Kalciumkarbonat Nej

Potatisstirkelse Ja

Silikon Nej

1.2 Atervunna material Andel Energislag Utslipp Utslipp Piverkan
Atervunnet till luft till vatten pa mark
vikt-%

Industrigips 55% Fossila brinslen  Vid transport Negj Nej

Pappersfiber <20 % Fossila brinslen  Vid transport

Returmaterial av fibergips 26 % Fossila brinslen  Vid transport

1(3)
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1.3 Ursprung for

ravaror/insatsvaror:

2 Produktion

2.1 Produktionsprocessen:

3 Distribution
3.1 Produktionsort/land;
3.2 Transportsitt;
3.3 Distributionsformer:

3.4 Emballage:

4 Byggskedet
4.1 Byggproduktion:

4.2 Byggvaruanpassning;

5 Bruksskedet
5.1 Drift:

5.2 Underhall:

5.3 Livsldngd:

6 Rivning

6.1 Demontering:

7 Restprodukter
7.1 Ateranviindning;
7.2 Materialdtervinning:

7.3 Energiutvinning:

7.4 Deponering:

7.5 Farligt avfall:

Tyskland &r ursprungstand for rivaror/insatsvaror.

Energislag 4r fossila brinslen, 4,64 MJ/m?2.
Samtliga restprodukter i fabrik &tergér till produktion.

Farligt avfall uppkommer ej i produktionsprocessen.

Produktionen sker i Sessen-Miinchehof, Tyskland.
Varan transporteras med bil, 100 %.

Varan distribueras frdn fabrik direkt till kunden, eller for kundens rikning direkt
till byggarbetsplatsen.

Varna levereras pi returpaliar av tri.

Leverantdren Atertar forpackningsmaterial.

Emballaget kan dteranvindas, materialdtervinnas eller energiutvinnas som rent
trimaterial.

Vid eventuell signing 1 byggproduktion ska dammsugare anvindas for att
undvika spridning av damm.

Farligt avfall uppkommer j i byggproduktion.

Fermacell fogpackel, ett gipsbruk, rekommenderas for fogar.
Varuinformationsblad finns hos Fermacell.

Varan mattanpassas efter kundens behov.,

Engen drift krivs.
Inget underhdll krivs.
Byggnadens livsliangd, >50 &r vid normal anvandning.

Demontering genom rivaing, ingen speciell utrustning krivs.

Ateranvindning dr méjlig som exempelvis bakre skiva vid dubbla skivlag.

Rent spill frén byggproduktion kan skickas till fabrik fér anvindning i
nyproduktion av Fermacell fibergips.

Energiutvinning ir ej mojlig.

Varan kan deponeras,

Vid deponering kan i undantagsfall utslipp av svavelviite ske &l fuft.
Vid deponering kan i undantagsfall sulfat lakas ur till vatten.

Varan skall e hanteras som farligt avfall.
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8 Innemiljo

8.1 Innehall av hiilsofarliga
dmnen:

8.2 Byggprocess:

8.3 Egenemissioner:

8.4 Omgivande material:
8.5 Underlag {6r ovan:
8.6 Drift och underhill:
8.7 Ljudnivi:

8.8 Elektriska och

magnetiska filt:

Pt

r

@, Gance &

«//‘?-‘?n('@\*
(1L

LT

Nej, varan innehéller ¢f hilsofarliga imnen.
Varan ska forvaras plaat och torrt,
Inga métningar har utforts.

=Varan dr godkénd av Institut for Baubiologie Rosenheim GmbH, Tyskland, med
avseende pd avgivning av hilsoskadliga dmnen vid normal anvindning samt vid
uppvarmaing av varan,

Byggfukt ska vara uttorkad och varan ska skyddas mot fukt.
Erfarenhetsmissig,

Inget underhéil krévs.

Varan bidrar tili en Jjuddimpande effekt,

Ej aktuellt

33
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Betongram
’ Horisontell skarv erfikal skarv )
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I - - - T I \ \— Regel
600 Fri kant

Regelstomme: Smart.ax traregel. 45 x 70 Tillverkare Sédra Wood.

Gipsskiva: Smart.ax fibergips 794 x 1194  Tillverkare Fermacell

Isolering: Paroc Extra 70 mm 29 kg/m>  Tillverkare Paroc

Lim Skivlim Pro Tillverkare Essve Produkter

Skruv Spanskiveskruv 4,2 x 42 Tillverkare Essve Produkter

Spik Dyckert 1.6 x 25 Tillverkare Essve produkter.

Normalt uppbyggd regelstomme c¢/c 600 mm i testmodul.
Enkelt skivlager med forskjutna skarvar innehallande Smart.ax kant och lim i fog och mot regel.
Halrumsisolering och ett motsvarande enkelt skivlager.
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Bilaganr: 7
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Bilaga nr: 8
Ugnstryck
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Uppmatt tryck 650 mm ovan golvniva i ugnen.

Tilldten avvikelse
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Bilaga nr: 10

Al Provioremal

Rapport nr:  5P03444

S P Placering av termoelement DMEO 15-04.24 Rmn
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Termoelementens placering enligt provmetod:

1-5 Medeltemperatur (EN 1364-19.1.2.2)

6 Vid dverkanten pa provforemélet vid halva bredden (EN 1364-19.1.2.3 a)

7-8 Vid Gverkanten pa provforemalet i linje med en regel (EN 1364-19.1.2.3 b)

9 Vid halva hgjden pd fasta sidan (EN 1364-19.1.2.3 d)

10 Vid halva hdjden 100 mm fran fria sidan (EN 1364-19.1.2.3 ¢)

11-12 Vid halva bredden, dar mgjligt, intill en horisontell skarv (EN 1364-19.1.2.3 f)
13-14 Vid halva hé jden, dar majligt, intill en vertikal skarv (EN 1364-19.1.2.3 g)
15-18 Vid varje typ av skarv/typ av plats som &r av intresse (EN 1363-19.1.2.3)
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® DZ 1Matpunkt for deforamtion i mitten av provforemalet

e DZ 2 Matpunkt for deforamtion 50 mm fran “Fria kanten”
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Fotonr: 1
Tid: 0:22 min:s

Provféremalet i borjan av
provningen.

Fotonr: 2
Tid: 86:19 min:s

Provforemalet vid slutet av
provningen.

Foto nr: 3
Efter provningen

Den brandexponerade sidan
efter provningen.
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